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AREA (S): LINHA (S) DE PESQUISA:
Telecomunicagoes Eletromagnetismo Aplicado
Stimula:

Pré-Requisitos: Estado Sélido; Dispositivos Eletronicos e Optoeletrénico; Mecanica Estatistica [;
Mecanica Quantica | e Il; Eletromagnetismo, dominio em linguagem Python e cédigo Siesta e
tranSiesta.

| — Desenvolvimento de script em linguagem Python para calculos de propriedades dpticas e
eletrénicas de nanomateriais bidimensionais via cédigo Siesta e Transiesta.

lI- Teoria Funcional da Densidade e aplicacdo de funcionais GGA, LDA, hibrido, bem como
conjunto de fungdes de bases: (i) Sz, (ii) SZP e (iii) DZP.

[ll- Otimizagao de geometria de moléculas estudadas, com célula unitdria fixa ou variavel e
determinar o minimo local de energia utilizando os parametros do tépico Il

IV — Definicdo do numero de bandas incluidas em calculos de propriedades dptica.

V- Calcular da parte imagindria da funcdo dielétrica via elementos da matriz de transi¢do dipolar
entre diferentes fungdes do Hamiltoniano autoconsistente.

VI- Determinar tamanho da malha éptica usada para a integra¢do na zona de Brillouin.

VII- Determinacao da faixa de minima e maxima de energia dptica do espectro de frequéncia.
VIII- Determinar o nimero dptico de bandas.

IX- Tipos de polarizacdao déptica e definicdo de vetor dptico.

X- Susceptibilidade elétrica linear, constantes opticas, Coeficientes de absorcdo, reflexdao e
transmissao, indices de refracao.

Xl- Densidade conjunta dos Estados e singularidades de Van Hove.

Xll- Propriedades dpticas de sistemas 2D: pogos quanticos e supercélulas.

Xlll- Propriedades dpticas de sistemas 1D: nanotubos de carbono e fios quanticos.

XIV-Conceito de circuito integrado eletronico-fotonico baseado em grafeno e analogos, (i) Guia
de ondas plasmonico, (ii) Modulador plasmonico plano e (iii) Fotodetector plasmonico plano.
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